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Vorgeburtliche Einflüsse



Einfluss von Hitzestress in der späten Trächtigkeitsphase

Hitzestress → Trächtigkeitsdauer ↓



Hitzestress → Trächtigkeitsdauer ↓ und Geburtsgewichte ↓ 

Einfluss von Hitzestress in der späten Trächtigkeitsphase
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Folgen von Hitzestress In utero während der Trockenstehzeit  

Cooled (CL) Heat Stress (HS)

Effekt auf Töchter? Effekt auf Töchter?

Monteiro et al. (2016), J.Dairy Sci. (99) 8443
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Effekt auf die Entwicklung der Töchter

Monteiro et al. (2016), J. Dairy Sci. (99) 8443

Hitzestress In utero während der Trockenstehzeit  
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… beinflusst die Fruchtbarkeit der Töchter 

Monteiro et al. (2016), J. Dairy Sci. (99) 8443

Hitzestress In utero während der Trockenstehzeit  
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… beinflusst die Milchleistung der Töchter 

Monteiro et al. (2016), J.Dairy Sci. (99) 8443

Hitzestress In utero während der Trockenstehzeit  
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… beinflusst die Nutzungsdauer Töchter

Monteiro et al. (2016), J. Dairy Sci. (99) 8443

Hitzestress In utero während der Trockenstehzeit  
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Folgen von Hitzestress In utero während der Trockenstehzeit

Cooled Heat Stress

Effekt auf Töchter? Effekt auf Töchter?

Dahl et al. (2019), Vet Clin Food Anim Practice, 343 
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Tragezeit ↓
Geburtsgewicht ↓
Vitalität ↓ 

In utero
Heat Stress

Heifer Vitality ↓ 
Heifer Fertility ↓

Folgen von Hitzestress In utero während der Trockenstehzeit
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Cooled Heat Stress Cooled Heat Stress

Cooled HS

Cooled HS

… beeinflussst den Euteraufbau der Töchter

Dahl et al. (2019), Vet Clin Food Anim Practice, 343 

Folgen von Hitzestress In utero während der Trockenstehzeit



15Perry et al. (2024), Animal Reproduction Science

Bedeutung einer Restriktion des Futters zu spezifischen Trächtigkeits-
zeitpunkten bei Fleischrindern
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Bedeutung einer Restriktion des Futters zu spezifischen Trächtigkeits-
zeitpunkten bei Fleischrindern

Perry et al. (2024), Animal Reproduction Science
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Bedeutung einer Restriktion des Futters zu spezifischen Trächtigkeits-
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Parität der Mutter & Milchleistung der Töchter

Nationale Datenbasis Irish Cattle Breeding Federation
(2020-2024) 1,8 Mio Laktationen

LaktationsNr. während der Trächtigkeit  

↓

Töchterleistung ?
- Milchleistung ?
- Gesamtprotein ?
- Gesamtfett ?
- Somatische Zellzahl ?

Berry et al. (2025), JDS Communications 6:544-547 
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→ Höhere Milchleistung obwohl Genetik der älteren Mütter geringer !

Berry et al. (2025), JDS Communications 6:544-547 

Parität der Mutter & Milchleistung der Töchter
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Ein Betrieb (Florida, 4000 Milchkühe/d)

1252 Kälber aus ET → 831 Laktierende Tiere
3465 Kälber aus KB → 2037 Laktierende Tiere 

LaktationsNr. während der Trächtigkeit
↓

Töchterleistung ?
- Milchleistung ?
- Gesamtprotein ?
- Gesamtfett ?

Siquera et al. (2017), J. Dairy Sci. 100:5899-5908 

Parität der Mutter & Milchleistung der Töchter
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Parität des Muttertieres (Kuh vs. Rind)

… beeinflusst die Entwicklung & die Milchleistung der Töchter

Siquera et al. (2017), J. Dairy Sci. 100:5899-5908 



26

Ein Betrieb (Florida, 4000 Milchkühe/d)

1252 Kälber aus ET → 831 Laktierende Tiere
3465 Kälber aus KB → 2037 Laktierende Tiere 

Embryotypus (KB, IVP, IVP sexed semen)                                 

↓
Töchterleistung ?
- Milchleistung ?
- Gesamtprotein ?
- Gesamtfett ?

Embryotypus & Milchleistung der Töchter

Siquera et al. (2017), J. Dairy Sci. 100:5899-5908 
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Embryotypus & Milchleistung der Töchter

Siquera et al. (2017), J. Dairy Sci. 100:5899-5908 
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Embryotypus & Milchleistung der Töchter

Siquera et al. (2017), J. Dairy Sci. 100:5899-5908 
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Zygote

2-Cell 
stage

2-Cell 
stage

8-Cell 
stage

Morula

Blastocyst
hatching

Blastocyst

Ovulated oocyte

Zygote

hatched
Blastocyste

Oocyte
Fertilization

Senger (2003), modifiziert

AI

Einfluss der Frühembryonalen Entwicklungsumgebung
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Zygote

2-Cell 
stage

2-Cell 
stage
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hatching

Blastocyst

Ovulated oocyte

Zygote

hatched
Blastocyste

Oocyte
Fertilization

Senger (2003), modifiziert

Einfluss der Frühembryonalen Entwicklungsumgebung

FertilizationMaturation CultureIVP
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Embryotypus & Milchleistung der Töchter

Siquera et al. (2017), J. Dairy Sci. 100:5899-5908 
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Einfluss des Embryonentypus (IVP) auf das Geburtsgewicht

→ 100 ET Kälber geboren

→ 4 Kälber zeigten Congenitale Malformationen

→ Einige sehr schwer (bis zu 70 kg !)

Willadsen et al. (1991), Theriogenology 35 (I)



33Behboodi et al. (1994), Theriogenology

Übergroße Kälber nach Transfer von IVP-Embryonen
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Large Offspring (LOS) nach Transfer von IVP-Embryonen beim Schaf

Walker et al. (1996), Theriogenology 45 (I), 111-120



Gruppe Anzah Kälber
[n]

Geburts-gewichte
[kg]

>50 kg
[%]

>60 kg
[%]

In vitro (SOF+BSA) 23 52,8 ± 9,4a 13 (59,1%a) 5 (22,7%a)

In vitro (SOF+Serum) 10 56,7 ± 12,1a 5 (50,0%a) 5 (50,0%a)

Eileiter (Schaf) 34 44,1 ± 5,5b 4 (11,8%b) 1 (2,9%b)

In vivo (MOET) 63 41,1 ± 3,0b 1 (1,6%c) 0

In vivo (KB) 24 43,4 ± 4,3b 0 0

Lazzari et al. 2002

a:b:c p≤0.05

Übergroße Kälber (LOS) durch Kulturbedingungen nach IVF
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a:b:c p≤0.05

36Lazzari et al. 2002

Übergroße Kälber (LOS) durch Kulturbedingungen nach IVF
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Einfluss der Entwicklungsumgebung auf das globale embryonale 
Genexpressionsprofil

Rahman et al. (2025), BMC Genomics (26) 673
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Einfluss der Entwicklungsumgebung auf das globale embryonale 
Genexpressionsprofil

Follikelphase & Eileiterphase (vivo vs. vitro) Follikelphase (vivo vs. vitro)

Rahman et al. (2025), BMC Genomics (26) 673
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Zentrales Dogma der Molekularbiologie nach Francis Crick (1958)
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Histon Modification

Packed (inactive) Gene

Open (active) Gene

DNA inaccessible

DNA accessible

Epigenetische Modifikationen → Regulation der Genexpression
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Histon Modification

Packed (inactive) Gene

Open (active) Gene

DNA Modification

highly Methylated

rarely methylated

DNA inaccessible

DNA accessible

no transcription

Transcription

Epigenetische Modifikationen – Regulation der Genexpression
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Flush in 
2-Cell stage

Flush in 
8-Cell stage

Flush in 
16-Cell stage

Einfluss der Entwicklungsumgebung auf das globale embryonale 
Methylierungsmuster

Salilew-Wondim et al. (2018), BMC Genomics (19) 424



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit !
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